
XIX �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀäëåð. 15 îêòÿáðÿ 2008.×åòâåðòûé òóð. Ëèãà òàêòèê1. Äàíû ïðÿìîóãîëüíèêè ABCD è AEFG, ïðè÷åì òî÷êè B, E, D è G ëåæàò íàîäíîé ïðÿìîé èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå. Ïðÿìûå BC è GF ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå T ,à ïðÿìûå DC è EF � â òî÷êå H. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, H è T ëåæàò íà îäíîéïðÿìîé.2. Ïóñòü a1, a2, . . . , an � ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Si ñóììóâñåõ ýòèõ ÷èñåë, êðîìå ai. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå

(a1, S1) + (a2, S2) + . . . + (an, Sn)

a1 + a2 + . . . + anâ çàâèñèìîñòè îò n ïðè n > 2?3. Ïëîùàäü âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD ðàâíà 8. Íà ïëîñêîñòè íàøëàñüòî÷êà O òàêàÿ, ÷òî OA + OB + OC + OD = 8. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � ðàâíîáî÷íàÿòðàïåöèÿ èëè êâàäðàò.4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n > 2 óðàâíåíèå xn−yn = 2k íå èìååò ðåøåíèé â íàòóðàëüíûõ÷èñëàõ.5. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an = [n
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3 ] áåñêîíå÷íîìíîãî êàê ÷åòíûõ, òàê è íå÷åòíûõ ÷èñåë.6. ×èñëà a è b ïðèíàäëåæàò îòòðåçêó [0, 1]. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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.7. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Íàéäèòå âñå ïàðû öåëûõ ÷èñåë s è t, äëÿ êîòîðûõóðàâíåíèÿ xn + sx − 2007 = 0 è xn + tx − 2008 = 0 èìåþò õîòÿ áû îäèí îáùèéâåùåñòâåííûé êîðåíü.8. Äîñêà n × n (n > 3) ðàñêðàøåíà â øàõìàòíîì ïîðÿäêå, ïðè÷åì ïîëå â ëåâîìâåðõíåì óãëó ÷åðíîå. Áåëûå ïîëÿ ïåðåêðàøèâàþòñÿ â ÷åðíûå ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:âûáèðàåòñÿ êàêîé-ëèáî ïðÿìîóãîëüíèê 2× 3 èëè 3× 2, â êîòîðîì òðè êëåòêè áåëûå èòðè � ÷åðíûå, è êðàñèòñÿ â ÷åðíûé öâåò. Ïðè êàêèõ n çà íåñêîëüêî øàãîâ ìîæíî âñþäîñêó ñäåëàòü ÷åðíîé?9. Äàí ïðàâèëüíûé òåòðàýäð ABCD. Íà ðåáðå CD áåðóòñÿ âñåâîçìîæíûå òî÷êè

M . Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòðû âñåõ òðåóãîëüíèêîâ AMB ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.10. Â ãðà�å 1000 âåðøèí, ñóììà èõ ñòåïåíåé áîëüøå ÷åì 239000. Åñëè äâå âåðøèíûíå ñîåäèíåíû ðåáðîì è ñóììà èõ ñòåïåíåé íå ìåíüøå ÷åì 478, òî èõ ìîæíî ñîåäèíèòüðåáðîì. Äîêàæèòå, ÷òî òàêèìè îïåðàöèÿìè ìîæíî ïîëó÷èòü âåðøèíó, ñîåäèíåííóþðåáðàìè ñî âñåìè îñòàâøèìèñÿ 999 âåðøèíàìè.
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